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Programa

Introduccidn histérica. Variable aleatoria discreta. Distribuciones de
Bernoulli y uniforme. Media, varianza y desviacién estandar. Independencia. Probabili-
dad conjunta, condicional y marginal. Teorema de Bayes. Distribucién binomial. Ley de
los eventos raros, distribucién de Poisson. Suma y convolucién de variables aleatorias.
Simulaciones Monte Carlo.

Variable aleatoria continua. Densidad de probabilidad, probabilidad
acumulativa y cuantiles. Distribucién uniforme continua. Suma de variables continuas.
Teorema central del limite. Distribucidon normal o Gaussiana. Correspondencia entre
las distribuciones binomial, Poissoniana y normal. Distribucién de Cauchy. Cambio de
variables. Distribucién chi-cuadrado. Histogramas. Proceso sin memoria y distribucién
exponencial: Decaimiento radioactivo.

Variable aleatoria bidimensional. Probabilidad conjunta,
marginal y condicional. Covarianza y correlacién. Distribucién normal multivariada.
Elipse de covarianza. Combinacién lineal de variables normales. Cambio de variables.
Propagacién de la varianza.

Estadistica y probabilidad. Muestreo de datos. Estadisticas y
estimadores de pardmetros. Consistencia, sesgo y eficiencia. Estimadores de la media y
la varianza de una distribucién normal. Funcién de verosimilitud. Estimador de maxima
verosimilitud. Verosimilitud de una muestra de datos. Verosimilitud normal univariada
y multivariada, Poisson y binomial. Cociente de verosimilitudes y funcién de costo o
pérdida. Propiedades de los estimadores de maxima verosimilitud.



Intervalo de confianza clasico, cinturén de confianza y nivel de
confianza. Intervalo de confianza de la media de un distribucién normal. Intervalo de
Student para muestras pequefias. Intervalos aproximados y probabilidad de cobertura.
Limites. Regidn de confianza normal bivariada: pardmetros de un ajuste lineal. Regién
de confianza con la funcién de verosimilitud multivariada: aproximacién parabdlica y
método grafico.

Introduccidn histérica: La catadora de té. Test de hipétesis Z: Aditivo pa-
ra pinturas. Test de significancia para histogramas. Test t de Student: Efecto hipnético
de la hiosciamina. ANOVA: Edad de los delincuentes de guante blanco. Clasificacién:
Cancer de mama. Hipdtesis nula y alternativa. Estadistico de prueba. Significancia,
nivel de confianza y poder. Regidén critica. Errores del primer y segundo tipo. Tests
centrados y de cola inferior y superior. p-valor. Test de hipétesis y de significancia.

Combinacion de resultados: Masa del bosén de Higgs. Muestreo y ajuste
de datos. Variable independiente y dependiente. Modelos lineales y no-lineales. El prin-
cipio de cuadrados minimos y el método de maxima verosimilitud. Cuadrados minimos
lineal y no-lineal. Ajuste de datos con la funcién de verosimilitud. Estimadores, errores
y bondad del ajuste. Regiones de confianza. Matrices de covarianza y de correlacién.
Ajuste de un histograma. Evaluaciéon numérica de la performance de un ajuste.

Requisitos

Conocimientos de analisis matematico, dlgebra lineal y lenguaje de programacién Python.
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